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UNB/MPI1/L3-Maths Ml 2024

TD 2 de Caleul Différentiel

| Exercice 1 |

Pour tout entier n, on note &, [X] V'espace vectoriel des polyntmes & une variable X , #a coeffi-
cient réels, de degré < n,muni de In norme ||| = sup [P(2)].
welog)

Soit E = Ru[X), F = RysX] et pB — F Vupplication p(P) = P*,

L. Montrer que o est differentiable sur £ et détorminer wa differenticlle £,(F) en tout poimt P
de E. Verifier que  est de classe O sur B,

2. On fait no= 1. Donner 'expression de la matrice de D,(1) dans les bases canoniques de £
et de F.

Exercice 2

Soient [ et g deux fonctions réelles d'une variable réelle telles que ['(1) et ¢/(1) existent.
1. Montrer que hiz,y) = [(zy) + g(f) ent. differentiable en (1,1),

oh ih
2. Caleuler 5;(1. 1) et 5-(1,1)
Exercice 3

Soient E, Fy, F; et G des espaces vectoriels normés, U unouvert de 5, [ U — Fietg U — Fy

~ deux applications, L
Soient b - Fy # F — G une application bilinéaire continue et p - U~ G une application définie,
pour tout z € U, par p(z) = b([(z), 9(z)). "

.- On suppose que [ et g sont difféerentiable au point a € U,

i Montrer que V'application p est différentiable au point a et déterminer dy(a).

Exercice 4

tions de U dans B diftrentiables au point |







1. Montrer que [ admet des dérivees particlles en (0,0).
2. La fonction [ est-elle différentiable en (0,0)7

|Exercice 10]

Soit f: R* — R définie par

o 1 ;
iz y)) = { I°sin (______||(.r,y)||;,) si (x,y) #(0,0)

0 sinon
1. Montrer que f admet des dérivées partielles en (0, 0).
2. Si [ est difféerentiable en (0, 0), (déduire de la question précédente) quel serait sa différentielle?
3. Montrer [ est différentiable en (0,0)7
| Exercice 11 |

Soient (£, |||} un espace vectoriel normé et f une fonction de £ dans E qui vérifie
VieER, Vo € E, [(ta)=t*f(z).
1. Montrer que si f est difféerentiable en 0, on a alors Df(0) = 0.

2. On suppose que f est bornée sur la sphére unité S = {z € E/||z|| = 1}. Montrer que [ est
différentiable en 0.

| Exercice 12|

Suit E = C([0, 1]) l'espace des fonctions réelles continues sur [0, 1] muni de la norme de la conver-
gence uniforme:
Ifll= = sup |f(t)], f € E.
t€(0,1]
1. Montrer que les applications suivantes sont différentiables et calculer leurs différentielles:
(a) ¢1: E— R, wui(f)=sin(f(0)), Vf € E.
1
(b) p2: ExE—R, pa(f,9)= j; f(t)g(t)dt, V(f,g) € E x E.
2. Soit : E — R la fonction définie par
feB, olf)= fu sin(f(t))dt.

'— R définie par




